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Abstract 



New primary reaction for the destruction and neutralising of toxic chemical substances, with a chemical 
change through contact with an alkali metal and preferably potassium or sodium, the primary reaction is 
within a combustion chamber with an outlet opening or In a pillar-shaped structure. The material being 
processed flows in one direction and chemically reactive and/or inert material is introduced along the flow 
path to induce the primary and successive reactions and are removed as required. The primary reaction is 
the first effect in the whole process, and the successive reactions complete the process. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung und Methode zur Zerstorung von Behandlungsgutern toxischer chemischer Natur, insbesondere 
von chemischen Kampfstoffen, durch Kontakt mit Alkalimetallen als Behandlungsmittel bei unterschiedlichen 
Phasenzustanden der Reaktionspartner 

(57) Mit Hilfe einer Vorrichtung und einer besonderen Me- 
thode werden toxische chemische Substanzen (wozu ins- 
besondere chemische Kampfstoffe gehoren) durch che- 
mische Umwandlung der zu vernichtenden Substanzen 
bei Kontakt mit einem Alkalimetall mit hoher Reaklions- 
geschwindigkeit und mit hoher Vollslandigkeit bereitsbei 
verhattnismaBig niederen Temperaturen zerstort. Die Pri- 
mar-Reaktion erfolgt in einer Brennkammer mit einer 
Austrittsoffnung oder in einem saulenformigen Gebilde, 
wobei entlang des Stromungsweges zur Beeinflussung 
der Primar- und der Folgereaktionen chemisch reaktive 
und/oder inerte Substanzen hinzugefugt und, je nach Be- 
darf, entfernt werden. 
■ Fur die Primar-Reaktion werden auf^er Alkalimetallen 

• grundsatzlich keine anderen Substanzen benotigt. Die Re- 

* aktionspartner werden in festem, flussigem oder gasfdr- 
migem Phasenzustand in den Reaktionsraum eingebracht 
und dort zusammengefuhrt.. Die Reaktionstemperatur 
liegt bei Werten von etwas unlet Raumtemperatur bis 2u 
einigen hundert Grad Celsius. 

Die Reaktion erfolgt auf das Behandlungsgut bezogen un- 
spezifisch und da mit in gleicher Weise zerstorend auf die 
verschtedenen Behandtungsguter. Die Bitdung von be- 
vorzugt toxischen Substanzen als Folge der Reaktion wird 
vermieden. Der Reaklionsablauf wird so gefuhrt, dafl die 
Reaktionsprodukte sich chemisch nicht ohne weiieres in 
eine Form brinyen lassen, die sie fur eine niitlelbare uder 
unmirtelbare Verwendung als chemische Kampfstoffe ge- 
eignet machen. 



)OClD: <OE_tS732594AiJ.> 



BUr^DESDRUCKEREI 12.98 802 065/273/1 



22 



DE 197 32 594 A 1 



i Bcschrcibuni! 

A . D i c Zwc ck bcsi t n i inu 

S Oic Ur(indun<» hcirilTi cine Vnrrichmnti iind cine Mcihodc /.i»r 'ATsioninc loxischer chcniischer Suhsi:in/.cn. wo/.u ins- 
bcsondcrc chcniischc KanipfsiolTc gchorcn. mil llilfccincs Vcrfahrcns, das cincchcmischc Umwandlunj! dcr /.u vcrniclv 
icndcn Subsian/cn - iiu rolyendcn als Rchandluni!sgui bczcichnci - bei Xoniaki mil eincni Alkalimclall {bcvor/.ui:i Ka- 
liuni Oder NairiLmi) • iin folpcndcn als BehundlunusmiucI be/.cicbnci > mil hohcr Rcaklionsgcschwindiiikcii und hohcr 
Vollsiancfiykcii borciis bci vcrhalinisinalaig nicdercn TcmixTaiurcn crreichi und dainii auch hohc Masscnunisci/.uni»cn 
lu cnnoglichi, 

B. VLTgleichsverfahren 

Die chcniische Umwandlung von Subsianzen unicr Zuhilfenahmc von Alkalinieiallen isi cin hinrcichond bckannies 
15 Vcrfahren. Bei dcr in 1 1 ] gcschilderien Meihodc wird zur Erzielung cincr hohen Umsauraie das Bchandlungsmiltel zur 
Krreichung cincr moplichsi groRen Rcakiibnsobcrflache fein vcricili aufeinem incrien Tragersiofl aufgcira^icn und das 
Bchandlungsgul zum Zwcckc dcr zersiorcndcn Keakiion ubcrdicse OberMache gelciiei. Als Voneil isl die niedere Reak- 
lionsiciiipcraiur und die Unspezifiziiai des Vcrfahrcns im llinblick auf das zu zcrsiorcndc Behandlungscui (cine Aus- 
nahinc bildcn alkalihaliigc Subsianzen) zu vernicrkcn. Wegcn dcr vcrhalmismaRig langcn Vcrweilzcii dcs Bchandiungs- 
20 guics aul" dcr Rcaknonsobcrnachc zur Durchfuhrung cincr umfasscndcn IJniseizung dcs Bchandlungsguics sind nur bc- 
grcnzicMassendurchsiii/c zu erziclen. Zudcm isi dcr apparaiivc und oi>craiive Vor be rci lungs- und Ausfuhrungsaufwand 
nichi uncrheblich. 

Hohe Massendurchsaize crzicli man durch eine Ihermischc Zcrsiorung des Behandlungsguis in cincr, cincni Rakclen- 
iricbwerk ahnlichen Brennkamnicr |2J |3]. Als Bchaindlungsmiiiel werden zumeisi Oic und llussige BrcnnsiolTc vcrvvcn- 
25 del. Hin Voneil isi die unspczilische Wirkung des Verfahrcns bezuglich des Behandlun^syuis. Als nachicilig crwcisen 
sich die hohcn Reakiioiisieiiiperaluren und die Tendeiiz zur Bildung loxiselier Reakiionsj)rodukie.. Diese werdeii im all- 
gcnieincn in cincr Folgcbehandlung, z. B. durch Nachverbrcnnung, ciiminicri. Ein Nachicil dcs Vcrfahrcns isi <icr vcr- 
halinisinaGig groBc apparaiive Aufwand unci die Noiwendigkeil, die anfallende Reakiionswanne zu bcsciiigcn. 

30 C. ProzcR-Charakierislika 

Erfahrungen. die ini Bcreich der Verbrennung von Subsianzen aller An gesaninieli wurdcn, erwicsen sich als unzurci- 
chend bei deren Anwendung fur die Losunc der Probleiiie mil superloxischcn SlolTen. Hier besiehi die 1-ordcrung, daB 
cine Zersiorurig der zumeisi sehr schwer breiinbaren cheinischen Verbindungen ohne Frcisetzung von gefalirlichen Re- 

35 akiionsprodukien garaniieri werden niuB. Man hal. die Entwicklung dcshalb bcvorzugi auf die Vcrvollkommnung des 
Verbrennungsprozesses durch Erhohung spczifischer Qualiiaien der Brennslofle und auf eine Anpassung der t.hermody- 
namischen ProzcBparameicr zur Erreichung einer vollkonnnenen Zersiorung der Behandlungsguies ausgcrichiei, Leizie- 
res erfolgie zumeisi durch die Anhebung der Verbrennungsiemperaiur und des Verbrennungsdruckes, alierdings mil der 
Folge, daG sich beiin Abkuhlen der Verbrennungsprodukie aus den Molekulfragnienien des Behandlungsguies und des 

40 Behandlungsmiueis zumeisi gclahrliche loxische Verbindungen bilden, die in einem aufwendigen Nachbehandlungspro- 
zeB (z. B. durch Nachverbrennung) in ungefahrliche Subsianzen unigewandeli werden nuissen. 

Fur den Fall dcr ncuariigcn Anlage und Meihode werden die unier B. geschilderien Nachieile grundsaizlich ausgc- 
schlosscn, da nichi nur eine Zersiorung des Behandlungsguies erreichl wird, sondem ini Rahnien diescr Proz^dur gleich- 
zeiiig die aus deiu Behandlungsgiii enisiehenden Molekulfragnjenie an die Molekulfragnienie des Behandliingsiiiilicls 

45 (Oder in prozeRiechnischer Terminolo<]ie: durch das Bchandlungsmiiiel) gcbunden werden und damil.die Bildung andc- 
rer, bevorzucl loxischer Siofl'e veniiieden wird. 

Der der Erfindung zugrunde licgende ReakiionsprozeB isl dahingehend ausgerichiei, daG durch den Konlaki mil eineni 
AlkalimeialL bevorzugi Kaliuni oder Nairium, die labile Bindungssiruki.ur des BehandlungsguLs aufgeirenni. wird und 
sich neue (ungefahrliche) Verbindungen aus den so enisiehenden Molekulfragnienien bilden. 

50 Dieses Ziel wird mil Ililfe eines chemischen Prozesscs unier Verwcndung cincr geeignei ausgeleglen Vorrichlung cr- 
reichL 

Ini einzelnen isl der Neuheiisweri des Verl'ahrens durch iVilgende Eigenheiien charakierisien: 

- das Behandlungsmiiiel bedarf keincr inericn Tragerflachc z. B. zuiii Zwecke einer VergroBerung der Rcaki.ions- 
55 oberflache; 

- die Reaklion zur Zersiorung des Behandlungsguies bedarf. auBer den Alkalinieiallen, grundsaizlich keincr wei- 
leren Subsianzen und kciner besonderen vorberei icndcn MaBnahmen wie z. B. einer Losung des Alkalimeialls in 01 
Oder Alkohol zuni Zwecke der oberflachenerhohenden Aufiragung auf eine Oberflache. Die Erreichung einer hohen 
Rcakiionseffizienz wird im wesendichcn durch eine gecigncic physikalische Handhabung dcs Bchandlungsguls und 

fjo dcs BchandUingsmiiiels erreichl.; 

- das Vcrfahren bedarf keiner kaiaiyiisch wirkenden Subsianzen zur Erreichung einer hohen Reakiionsgeschwin- 
digkeii und daiiiil einer hohen Uiiiscrzungsraie. Die zusaizliclie Verwcndung kaiaiyiisch als auch inert, wirkender 
SiolTe soihe jedoch nichi grundsaizlich ausgeschlossen werden; 

die der Meihodc zugrundeliegcndc Basisreakiion erfolgi bci iiiaBigen lempcraiuren, die sich (je nach Bchand- 
6.S lungsgui. und Behandlungsmiiiel. deren Auft?creiiung und Reakiionsbedingungcn) in Bercichen cuvas unier Rauni- 

lempcraiur bis zu wcnigcn hunderi Grad Celsius be wcgen. Damil isi i roiz dcr hohen ElTizicnz dcr Zcrslorungsrcak- 
lion eine Tendenz zur Bildung loxischer Reaklionsprodukie (wic z. B. Dioxin) schr unwahrschcinlich; 

- das Vcrfahren erforderi keinc spczifischc Nachbehandlung der Rcakiionsprodukte aus dcr Zerelorungsreakiion. 
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V Da die BiUiun*! loxischcr. uniwchgcfahrdcndcr Subslan/.cn wciiuchcmJ ausgcschlosscn wird, isi H. cin l okcpro 

yxiiy y.ur Kiiniinaiion diescr Subsiany.cn nichi erfordcrlich. Die Nachpro/essc bc/jchcn sich tni wcscnilichcn aiil cine 
'JVennuni! unicrschicdiichcr Rcakiionsproduktc. Diesc Nachbcrciiung isi jcdcxrh kcine funkiionsbcdingic und funk- 

lionsi.ragcndc Voraussei/.ung fur den ZcrsiornngsprozcB. 

(I^inc. pro/cBiinnhhiingigc NHchhci rcimng dcr RcHkiionsprfvlukic y.tir Vcniieidnng von UmwcIlschndcn diirfic hcini 5 
AulVrcicn arscnhaliigcr Sioffc erfordcrlich scin, da Arscn, unabhiingig von dcr Arl dcr luolckularcn Hinbindunji, 
grundsiiiyJich loxisch wirki. Die andcrcn, dcrart aus lypischcn chcniischen KanipfslolTcn cnisichcndcn Rcakiions- 
profluklc konncn als loxisch unbcdcnklich cingcstun wcrcien): 

- dicdarjielccic Mel bode isi aul allc bisher bckannien cbcniischcn KaniprsiolVe (cvcnliicll mil Ausnahine jcncr, die 

cin AlkahclemcnJ cnihahen) /Air unspezilischen Zersioruni! diescr Subsianzen anwendban Sclekiive Rcakhonswir- i« 
kunj!cn, wie sic z. 13. voin liinsaiy, von nydrolyscvcrfahren fur die Zcrslorunii besiiniiviicr chcinischer Kanipfsiolle 
(wic z. B. Lewisii) bekannl sind. ireien bier nichi auf; 

- wesenilich fiir den Hinsaiy. dcr Mcihode zur Vernichiung rier chcniiscben KanipfsiotTe isi die Talsachc. dafi die 
enisichenden Reakiionsprodukie sich cheinisch nichi ohnc weiicres in eincvForni bringen lasscn, die sie lur cine 
Vcrwendun<i als chcniischc KampfsiolTe gceigncl luachen; 15 

- dcr Einsaiz cier Mcihodc erlaubl die Erreichung groRer IJiiisai/- und Durchsalzniengen. Der Absoluibcirag des 
Masscndurchsaizcs hangi von den Rcakiionsparincm und den Pro/M^paraniciern ab. Die hohe Variabiliiai bei dcr 
Pcsilegung dcr ProzeBparaiiieicr eriaubi iiii (Jcgcnsaiz zuni ihcrnnschcn Vcrl'ahren mil HilJe einer bcsiininucn Aus- 
legungskonfiguraiion des Rakcicniriebwcrks cine an den Unisai/hcdarf unschwcr ncxibc! anpaL^bare Anlagcnkapa- 
zilai. 20 



D. Darbieiung der Reakiionspanner 

Wesenilich zur Erreichung einer wirkungsvollcn Zcrsiorungsreakiion und daniil zur Erzielung eines hohen Masscn- 25 
durchsalzes dcr zu zcrsiorciiden Subslanz isi die Sichcrsicllung einer groBen Koniakl- und Rcakiions(ober-) flachc dcr 
Rcaklionsparincr bci glcichzciiigcr Gcwahrlcisiung cincr cinfachcn und sichcrcn Handhabung dcr Rcakiionssubsianzcn. 

Dies wird hier z. 13. nichi durch Aufiragen eines Rcakiionspariners auf eine inene Tragerflache, sondern durch gecig- 
neie Phascnuberfuhrung dcr jeweiligen Reakiionskoniponenie erreichl. Wurde lediglich die Maxiniierung der Rcakiions- 
obernachc das einzig besiininiendc bpiiniierungskriieriuiii darsielien, dann ware die gasforniige Phase fur beidc Reakli- 30 
onssubsianzen die geeigneie Darsiellungslbmi. 

Da aber auch die ZweckinaBigkeii der Handhabung der Subsianzen zu berucksichtigen isu niussen fiir beide Reakli- 
onssioffe die fesie, die flussige und die gaslormige Zusiandsphase und dercn Koinbinalion bei der Subsianzdarbieiung 
beriicksichiigi wcrden. 

Insgesanii sind bei den (im vorliegcnden Fall zwei) Reakiionssioffcn neun Kombinaiionen der Phasenzusiiinde gege- 35 
ben (Tabe.llc 1 ): 

a) fiir den Fall der Fesiphase kann die eni^prechcnde Suhsianz z. B. durch Unierkuhlung in einen I'esien Zusiand 
ubergeruhrl. und dann zu rnikroskopisch kleinen Frakiioncn zerinahlen wcrden. Diese siaubl^niiigen Frakiionen 
konncn in eineiu Ga.ssiiojn iiber Zersiauberdusen in fein vericilier Form in den Reakiionsrauni eingebrachi wcrden. 40 
Eine Zersiaubung der beireflenden Substanz in Fesiphasenzusiand kann auch durch Expansion der vordem fliissi- 
gen Phase in denll^eakijonsrauni und die dadurch bedingif Abkiihlung erreichl. werden. 

b) fur den Fall der flussigen Phase kann die enisprechende Subslanz z. B. durch Aufhcizung verflussig! und dann 
bei einer iiber der Schnielzieniperaiur liegenden Teniperaiur in fliissigeni Zusiand gehallen werden. Diese Subslanz 
wird dann unier Druck in fliissiger Fonn in den Reakiionsrauni eingebrachi. Die Einbringung kann so erfolgen, daB 45 
die Flussigkciissirahlen der reagiercndcn Subsianzen aufcinanderireflen und sich dabei durchniischen. Die Reali- 
sicrung dieses Konzepis erforden hohe lechnische Priizision. Oder: die Subsianzen werden in flussigeni Zusiand so 

in den Reakiionsrauni eingebrachi, daB eine Nebelbildung einthll. In dieseni Fall erfolgi gegenuber deni Verfahren 
unier Verwendung eines "Fliissigkeiissirahls" eine erhebliche.Sieigerung der Koniaki- und daniii der Rcakiions- 
oberflache. 

c) fur den Fall der caslx>niiigen Phase kann die enisprechende Subslanz z, B. durch Auflieizung vcrdanipri und 
dann bei einein iiber der Verdanipfungsicnipcraiiir liegenden Teniperaiurwert in gasronnigeni Zusiand gehallen 
werden. Dieses Gas wird dann unicr Druck in gasfoniiiger Fonn in den Reakiionsrauin eingebrachi. In dieseiii Fall 
der Subsianzdarbieiung ergibi sich einerseiis eine gegenuber deni Fliissigkeius- und dem Feslzusland wesenilich 
groBere Koniaki- und Reakiionsoberfiache und zudem wegen der demgegenuber auch erhohien Zusiandsieniiwalur 55 
cine erhohie Reakiionslahigkeii, 

Os sei darauf hingewie.sen, daB glcichzciiig mil dcin Bchandlungsgui und dcni Behandlungsndiiel auch vyciierc SiolTe 
in gecigneieni Phascnzusiand in den GcsaniiprozcB eingebrachi werden konncn, die zu einer BecinHussung des Reakli- 
onsablaufes dcr Primar- und dcr Folgercakiioncn geeignei .sind. So konnen Alkohole zu einer llnierdnjckung der Reak- r>0 
lionsauspraguny z. B. des Priniarprozesscs verwendci werden. Eine Hinzugabe von Wasser in Gegenwari von Alkalinier 
lallcn liJhrl zur Frei.seizung von WasserslolT, der unier Flaininenbildung verbrcnni. Auch SiolTe bzw. physische MaBnah- 
nien mil Dispcrsionswirkung zuin Zweck dcr VergroBerung der Reakiionsnache der Rcaklionsparincr konnen den Sub- 
sianzen beigelugi bzw. zur Anwendung gebrachi werden. 

Fiir den Praxisfall ireicn die in Tabelle 1 dargclcgien Konibinaiionen quasi-ideal nur zu Beginn der Priniarreakiion ein. 65 
Mil forLschreiicndcr Zcii ergcbcn sich sowohl Folgercakiioncn, Folgcrcaklionsproflukie und Phasenandcrungen. Ini Hin- 
blick auf eine, wic auch iiunicr gcaricic Ziclausrichiung des ProzeBablaufs kann es dcshalb noiwendig wcrden. durch 
Andcrunc der ProyeBparaii icier, insbcsondere aber durch Enifernung von Reakiionsprodukien odcr durch Hinzugabe von 

3 
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incncn cxJcr rcaki.ionslahiycn Subsianzcn, cine liccinflussun^ dcs Gcsaiiii processes vor/.unchnicn. 

L*. Moglichc Konzcpic vicr konsirukiivcn Gcsialiuni; 

s liii Hinhlick mil* Hie kimsinikiive GcsiHliiin<i der Vorrichiiini? sind jc n;tch Ari dcr KoHkiicmssiolTc. (\cn\ vfirlicucnfien 
Phascnzusiand und (ier An dcs an^csirchicn Ucakiionsablaufs unicrschicdlichc Auslci!uni!sanr()rdorun*.'cn y.u crliillcn. 

Hinc luoglichc konsiruklivc Rcalisierun|' isi durch cincn, cincr Rakcicnbrcnnkanmicr iihrilichcn Rcakiionsraiiin *!C«!e- 
bcn. In dicscni Fall wcrdcn dcr flussiijc und/odcr gasrormigc Phascn/.us!and dcr RcakiionssiolVc bcvor/.ut'i. Dcr Masscn- 
durchsai/ wird bci vort;ci»cbcncm Dusenhalsqucrschniii durch die Schallyeschwindiykcii dcs Reakiionspeniisches be- 
10 si.iiiinu. I^icses Ausiegunt!skon/.epi erfordcn '/.ur Errcichung einer hohcn ReakiionscnV/Jcny. cincn aufdic Reakiionssub- 
sian/. und die Reakiionszusiande »enau angcpaBlc konsiruklivc Auslei!unj». Abwcichun^cn dcr (ihcrnKxiynainischcn) 
Prozel^paranieier fiihren bci diescr Auslcj2un^ zwangslaufi^ zu subopiinialcn Proy.cRvcrhalinisscn. 

IJni dieselnficxihiliial bei dcr Wahl derPro7£.Kparan icier beini P.insai/. einer besiinitnicn Vr^rrichnjn«.»skonli^»nraiinn 7.u 
unicchen, wird als cine niogliche Aliernaiivc cine saulenfonniyc Gesialiunp dcr Reakiionskaiiinier voryeschlaycn. Das 
15 Bchandlungspul durchsiroini hicrbci (z. B. dcr Schwcrkrafi rolt?cnd) die Siiule. In verschicdcnen Siulcn cnUant? dcs Slro- 
munt^swcges wcrdcn das lichandlungsnniiel und/odcr rcagicrcndc und/odcr incnc Sioflc und/odcr die Rcakhonsobcrfla- 
chc bccinllusscndc SiolTc zuecluhrt bzw. physischc MalSnahnien L'eiroMcn, uni den reakiiven und xciilichcn Ablaufdes 
Processes zu sicucrn. Auch die Moglichkcii zur SiolTenmahnic kann bci diescni abgesiulien ProzeB vorgeschcn wcrdcn. 
Die slroniun^sicchnischc Einbringung dcr vcrschiedcncn Subsianzcn entlang dcs Rcakiionswcccs kann so gesiallet. 
20 wcrdcn, daB enisichendc Gasarueiie enigcgen dcr Schwcrkrafi aulsieigen und gegcbenenfalls cincr Reakiion unierwor- 
fcn Oder cninoninicn wcrdcn kcinnen. 

F, Anwcndungsniogiichkeiien 

25 Die Vorrichiung und die Mcihode sind geeignei, a. a. roJocnde Subsianzcn zu zersioren bzw in ungclahrlichc Siol'le 
uberzufuliren: 

- Ibxische und reakiive Subsianzcn cheiuischcr Kaniprsiolife; 

- Pesiizidc, Insckiizide und Dciergenzien; 

30 - Gerahrlichc Subsianzcn aus dein Enlwicklungs- und l-]crslcliungsvorgang u. a. der chcinischcn, dcr verfahrens- 

lechnischcn, der phannakologischen und der medizinischcn Jndusirie und der Anwcndung der enisprcchenden Pro- 
dukie; 

- Radioakiive Subsianzcn, Ole, Kohlenwassersioffe (TreibsionV), Kuhliniiiel, Arsen- und Quecksilberverbindun- 
gen. 
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Bezeichnungen : 

s = Festphase -'^ 
f = Fliissigphase 
g = Gasphase 

a/b = Kombination des Behandlungsmittels in Phasenzustand a 25 
mit Behandlungsgut in Phasenzustand b 



Paicnianspruchc 

30 

1. Einc Vorrichiung unci cine N4cihodc zur Zcrsiorung loxischer cheniischcr Subsianzcn, wozu insbesondcrc che- 
inische KanipfsiolTe gehoren, durch cheniische Umwandlung der zu vernichienden Subsianzen - iin folgcndcn als 
Behandlungsgui bczeichnci - bei Koniaki mil eincni Alkaliiueiall (bcvor/.ugi Kaliuni oder Nairiuiu) - in folgcnden 
als Behaiidlungsmiiicl bczcicliiiei - mil. holier Rcakiionsgeschwindigkeii. und mil holier Vollsiaiidigkcii bercils bei 
vcrhah.nisniaBig nicderen 'lemperaiuren und daniii auch hohen Massenunisei./.ungen, dudurch j^cKcnn/xiclinct, 33 
daB die Priniar-Rcakiion in ciner Brennkaiiniicr mil eincr AusiriiisolTnung oder in eineiii saulcnroniiigen Gebilde 
erfolgL wobci die bcMeiliglcn Subsianzen bevorzugi in cincr Richiung sironicn und enllang des Sironiungswcges zur 
Beeinflussung der Priniar- und der Folgerakiionen chennsch reaktive und/oder ineric Subsianzen hinzugcfugt und, 

je nach Bedarf, enlfemi werden; 

"fAls Priniar-Reakiion wird die- Initjal-Rcakiion des Gcsanuprozesses, als Folge-Rcakiionen die der Priniar-Reak- 40 
lion nachfolgenden Reakiioncn des Gesaniiprozcsses bczeichnei.]. 

2. Anspruch nach 1 . und dadurch gekennzeichneu daB die Priniar-Reakiion zui Zx^rsiorung des Behandlungsguies 
auRer Alkalimeiallen grundsiiizlich keiner anderen Subsianzen zur Durchfuhrung der Rcakiion zum Zwecke der 
Zcrsloning des Behandlungsguies bedarf. 

3. Anspruch nach 1 . und 2. und dadurch gekennzcichnei daB das Behandlungsniiiiei zuiii Zwecke der VergroBerung AS 
der Reakl.ionsoberflache nichi I'ein verieill auf einer inerien Oberflache aufgelragen wird. 

4. Anspruch nach 1 . und 2. und 3. und dadurch gekcnnzeichncu daB die Reaklionspartner der Priniarreakuon in fe- 
siem, flussigeiii oder gasfonnigeni Phascnzusiand in den Reakiionsrauni zum Zwecke der Reakiion eingebrachi und 
don. zusaiiiniengcfuhri werden. Die Koniakihersiellung zwischcn den Rcakiionsparinern kann sowohl im Rauni 
zwischen fesic-n Konstrukiionselcmenien der Vomchi.ung ohne Bcruhrung mil dcnselbcn oder zum Zwecke der 50 
Slroniungsbeeinflussung und der Durchmischung durch BerUhrung mil dense! ben erfolgen. 

5. Anspnich nach 1. iind 2. und 3. nnd 4. und dadurch oekennzeichnel, daR die Reaklionsiemperauir von eiwas un- 
ler Rauiniemperaiur bis zu einigen hunderi Grad Olsius gehaJien wird und dadurch die Tendcnz zur Bildung loxi- 
scher Reaklionsprodukte schr goring isl bzw. volJsiandig veniiie<ien wird. 

C. Anspruch nach 1. und 2. und 3. und 4. und 5. und dadurch gekennzeichnci, daG die Reakiion auf das Behand- 55 
lungsgul bczcgen unspezilisch und dajiiii in gleichcr Weisc zersiorend aufdie verschiedenen Behandlungsguien das 
sind vor a II em chcmische KanipfsiolTe, wirki. 

7. An.spruch nach 1. und 2. und 3. und 4. und 5. und 6. und dadurch gckcnn/.cichnel, daB die Reaklionsprodukie aus 
der Zersiorung des Behandlungsguies so vom Rcakiionsmiiiel oder dcssen Molckulfragmenicn gebunden werden, 
daR die Bildung von anderen. bcvor/.ugi loxischcn Subsianzen als Folge der Reakiion vcnuierien wird. ru) 

8. Anspruch nach 1 . und 2. und 3. und 4. und 5. und 6. und 7. und dadurch gekennzeichnci , daR der Reakiionsabiauf 
so gefuhn wird, daB die Reaklionsprodukie sich chcinisch nichi ohnc weiieres in einc Fonu bringcn lassen, die sic 
fur cine i nine! bare oder unmiliclbare Verwendung als chcinisclic Kainpl'slolTc gecignci niachcn. 

9. Anspruch nach 1 . und 2. und 3. und 4. und ^, und 6. und 7. und 8. und dadurch gekennzcichnei, daB die aus deni 
IVozcB hcrvorgehenden Subsianzcn ocjer ein Teil davon, vor allcin Jcne in gasformigem Zusiand, fOr einc direkic 65 
BceinOus.sung des ProzcBabbufcs (z. B. durch Vcrbrcnnung) oder zur Nachbchandlung von l^cakiionsprcxiukicn 
Oder fiir einc mil dcm Verfahrcn nichi unmiiiclbar in Zusanmienhang sichcnden ProzcB verwcndci werden. 
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